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¿CÓMO SE GENERA LA ENERGÍA TRIFÁSICA?
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Si rotamos un campo magnético a través de una bobina entonces se produce un voltaje monofásico como se ve a continuación:
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En cambio, si colocamos tres bobinas separadas por ángulos de 120° se estarán produciendo tres voltajes con una diferencia de fase de 120° cada uno.
¿PORQUÉ SE USAN LOS CIRCUITOS TRIFÁSICOS?
La principal aplicación para los circuitos trifásicos se encuentra en la distribución de la energía eléctrica por parte de la compañía de luz a la población. Nikola Tesla probó que la mejor manera de producir, transmitir y consumir energía eléctrica era usando circuitos trifásicos.
Algunas de las razones por las que la energía trifásica es superior a la monofásica son:
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• La potencia en KVA (Kilo Volts Ampere) de un motor trifásico es    aproximadamente 150% mayor que la de un motor monofásico.
• En un sistema trifásico balanceado o equilibrado, los conductores necesitan ser el 75% del tamaño   que necesitarían para un sistema monofásico con la misma potencia en VA por lo que   esto ayuda a disminuir los costos y por lo tanto a justificar el tercer cable requerido. 
• La potencia proporcionada por un sistema monofásico cae tres veces por 
   ciclo. La potencia proporcionada por un sistema trifásico nunca cae a cero por lo    que la potencia enviada a la carga es siempre la misma.

CORRIENTE TRIFÁSICA
Para generar corriente trifásica se disponen tres juegos de bobinas separadas 120º entre sí, en el estator de un alternador. ( Fig. 1 ).
La corriente trifásica está integrada por tres corrientes alternas que están defasadas entre sí 1/3 de período ( 120º ).
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                                                        Fig. 1 : Formación de una corriente trifásica

En consecuencia, para transportar las tres corrientes de un alternador a un receptor se necesitarían 6 conductores. ( Fig. 2 ). 
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                                                        Fig. 2 : Fases independientes

    En la práctica se emplea otra disposición más económica  ; Consiste en juntar las tres puntas de bobina del retorno de las corrientes correspondientes en un solo conductor con lo cual se necesita  4 conductores.( Fig.3 )
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                                                                Fig. 3 : Unión de fases

Si las cargas de las tres fases son iguales, por el conductor de retorno no circulará corriente, en este caso el número de conductores puede reducirse a tres. Para este caso hay dos posibilidades de conexión, Estrella ( Fig. 4 ) y Triángulo ( Fig. 5 ) . En la conexión Estrella se conectan en un punto las tres fases ( juegos de bobina. Fig. 3 ) ; A este punto se lo llama centro de la estrella ó punto medio y se marca con la letra O y al conductor que parte de ese punto se le conoce como conductor neutro .

En la conexión Triángulo se conectan los juegos de bobinas de cada fase unos a continuación de otros formando un circuito cerrado y la corriente se toma de la unión de las fases . A los bornes de las conexiones Estrella y Triángulo se los nombra como con tres letras consecutivas U – V – W  y a los conductores que se conectan con las letras  R – S – T .

Ef : Tensión de fase ( U – X ; V – Y ; W – Z )

EL : Tensión de Línea ( R – S ; S – T ; R – T )

If  :  Intensidad de fase 

IL :  Intensidad de Línea 
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                                                                Fig. 4 : Conexión Estrella
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                                                               Fig. 5 : Conexión Triángulo  
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Normalmente se utiliza para calcular problemas la letra I y E suprimiendo la letra L quedando entonces IL = I  y EL = E .

Con carga desequilibrada en las tres fases, en un alternador trifásico conectado en estrella, circula por el centro de la estrella una intensidad de neutralización, por lo tanto, éste centro se considera como neutro (N) . En este caso (línea de 4 conductores) se pueden conectar pequeñas cargas, tales como lámparas, entre fase y neutro y los motores a las fases; Si la tensión entre 2 fases es de 380 volt , el sistema trifásico queda conectado a 380 volt , en consecuencia los motores quedan conectados en 380 volt y las lámparas a 220 volt ( 380 v : 1,73  =  220 v ).

La Potencia trifásica es la suma de las potencias de las tres fases . En el caso de cargas asimétricas, debe determinarse para cada fase ( 1 ) y para cargas simétricas ( motores ) se calculan como ( 2 ).

1.- CARGAS ASIMÉTRICAS : PR = ER . IR . cos (R  ;   PS = ES . IS . cos (S   ;    PR = ET . IT . cos (T
2.- CARGAS SIMÉTRICAS :  PT = 3 . Pf      ó      PT = 3 . Ef . If  .  cos (    ó     PT =1,73 . E . I .  cos (     
La unidad de potencia eléctrica es el Watt .

CARGAS ASIMÉTRICAS

Cuando la línea trifásica es utilizada como tres líneas monofásicas, suelen ocurrir varios inconvenientes que pueden perjudicar el normal suministro de energía y hasta accidentes no deseados, que hay que tratar de prevenir cuando se realiza la instalación:

1.- Cargas asimétricas ó descompensación de fases

2.- Accidentes eléctricos en caso de corte de neutro

1.- Cargas asimétricas


Cuando se hace una instalación eléctrica monofásica utilizando la corriente trifásica, se debe tener en cuenta la compensación de cargas en las fases, para que no se produzcan perturbaciones en las líneas y en los transformadores.

2.- Corte de neutro


En caso que el neutro se corte, por accidente o por situaciones atmosféricas, las fases intentan compensarse a través del neutro cortado, pasando por todas las luces y artefactos encendidos. 

Esta “compensación” produce una sobre tensión en la entrada monofásica que puede llegar hasta los 300 v. La sobre tensión varía según la carga que tiene cada circuito.

CORRIENTE ALTERNA: Es la que se utiliza comúnmente en viviendas, comercios e industrias.

Puede ser     1.- MONOFASICA  ( 220 volts ) ;  2.-   TRIFASICA  ( 380 volts )


CAIDA DE TENSION
La caída de tensión no es importante en construcciones chicas, donde los trayectos son cortos. Sabemos que un conductor al comportarse como un resistencia tiene entre sus extremos una diferencia de potencial ó tensión cuando circula corriente I, dada según la ley de OHM por (1): 

Donde:         (e: La caída de tensión en volt.
                   I: La intensidad en amper.

                   R: La resistencia en OHM
Reemplazando la resistencia por su valor se tiene:                              


Donde             (: es la resistividad en ohm .mm2 / m

                       L: es la longitud en metros.

                     s: es la sección en mm2
Colocando la caída en por ciento(%) de la tensión de servicio y señalándola con ( queda 3 :

En esta formula la resistividad puede reemplazarse por su inversa, la conductividad g. Despejando luego se tiene(conductividad del cobre 58 m/(.mm2) :

δ: caída de tensión adaptada en por ciento ( % )

Esta expresión es válida para un conductor. Para una  línea bifilar indistintamente para C.C o C.A se duplica la sección y se tiene 5 :

Y en circuitos trifásicos se tiene 6:

Con estas expresiones podemos calcular la sección necesaria a dar a un conductor, fijándose una cierta caída. La práctica indica como prudente limitar a un 5 % para los circuitos de luz y 10 % para los de fuerza motriz. En general la caída de tensión en casas de una planta es muy pequeña, en cambio en los edificios grandes y de varios pisos, las distancias entre los tableros son importantes y debe cuidarse el valor de la caída. 
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FIG.1: CARGAS ASIMÉTRICAS
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FIG.1: CARGAS ASIMÉTRICAS





NEUTRO CORTADO
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