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1 EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Corresponde al Contratista la responsabilidad en la correcta ejecucion de los trabajos
gue deberan realizarse conforme al Proyecto y las especificaciones de Calidad en la
ejecucion, asimismo tendra a disposicion del técnico de proyectos el libro de direccion
de Obra.

2 TRAZADO

El trazado serd lo mas rectilineo posible, paralelo en toda su longitud a bordillos o
fachadas de edificios.

Antes de comenzar los trabajos, si ha habido posibilidad de conocer las acometidas de
otros servicios a las fincas construidas, se indicaran sus situaciones con el fin de tomar
las precauciones debidas.

Previamente a proceder a la apertura de las zanjas, se abrirdn catas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Se estudiara la sefalizacion de las obras de acuerdo con las normas municipales, y se
determinaran las protecciones de seguridad vial, precisas tanto de la zanja como de los
pasos que sean necesarios para los accesos a los portales, viviendas, comercios,
garajes, etc., asi como las chapas de hierro que hayan de colocarse sobre la zanja para
el paso de vehiculos.

En el trazado de las zanjas se tendra en cuenta el radio minimo que hay que dejar en la
curva con arreglo a la seccion del conductor o conductores que se vayan a canalizar.

3 PROCEDIMIENTO APERTURA DE ZANJAS

3.1 Demolicion de pavimentos

Se efectuara en una amplitud de acuerdo con el proyecto y en funcién de los cables a
instalar utilizando los medios manuales 0 mecanicos necesarios.

La inquietud por la higiene ambiental recomienda, y asi lo manifiestan los distintos
Organismos Municipales, el empleo de compresores insonorizados.

Cuando se trate de calzadas con mortero asfaltico o hormigones en masa se efectuara,
previamente, un corte con disco al ancho a reponer independientemente del que
corresponda a la zanja tipo.

3.2 Apertura de zanjas

Antes del inicio de la obra, el director de ésta obtendra de las Empresas de Servicios la
afectacién que la traza indicada en el plano de obra tiene sobre sus instalaciones. El
encargado de la obra del Contratista debera conocer las direcciones y teléfonos de
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éstas, para poder comunicarse en caso de necesidad. Sera responsabilidad de la
Empresa que ejecuta los trabajos, cualquier dafio ocasionado a terceros.

Cumplidos éstos requisitos se iniciara la obra efectuando catas de prueba con objeto
de comprobar los servicios existentes y determinar la mejor ubicacion para el tendido.
Al marcar el trazado de zanjas se tendra en cuenta el radio minimo de curvatura que
hay que respetar en los cambios de direccion.

Asimismo se dejaran "puentes”, como maximo cada 10 m, a modo de entibamiento
natural en evitacién de desprendimientos de tierras y caida del pavimento (sobre todo
en dias de lluvia).

A la vez se comprobaran los cruces a utilizar, en el caso de que existan y deban
emplearse, y poder constatar su viabilidad.

En el caso de construccién de nuevas tubulares, se procedera a la realizacion de las
mismas por carriles de circulacion, abriendo y tapando sucesivamente hasta el Gltimo
en que se colocaran los tubos, se hormigonara y se continuara con los tramos
anteriores.

Cuando la naturaleza del trafico rodado permita la colocacion de planchas de hierro
adecuadas, no se tapara la zanja abierta, teniendo la precaucion de fijarlas sobre el
piso mediante elementos apropiados.

La apertura de zanjas podrd hacerse a mano, a maquina o de forma mixta entre
ambas. Siempre que se pueda se utilizard la excavacion con maquina.

Las zanjas se excavaran hasta la profundidad establecida en el proyecto, colocandose
entibaciones en el caso que la naturaleza del terreno lo haga preciso.

El fondo de la zanja debera estar en terreno firme para evitar corrimientos en
profundidad que someterian a los cables a esfuerzos por estiramiento.

Durante la apertura se procurara dejar, si es posible, un paso de 0,50 m. entre la zanja
y las tierras extraidas, con el fin de facilitar la circulacién del personal de la obra y evitar
la caida de éste en la zanja. Se tomaran las medidas oportunas para no tapar de
tierras los registros de los servicios colindantes y alcorques asi como, la proteccion de
los arboles si los hubiere.

La zanja estara vallada a ambos lados de la misma con vallas metalicas sin solucién de
continuidad y con cuidado orden de alineacién, segun lo escrito en el documento
DMHO00200 “Metodologia a seguir en el vallado y sefializacion de obras en la via
publica”.

Durante la ejecucion de los trabajos en la via publica se dejaran los pasos suficientes
para vehiculos y peatones, asi como accesos a edificios, comercios o garajes. Las
excavaciones u obsticulos deberan sefializarse adecuadamente segun lo prescrito en
las Ordenanzas Municipales.
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Si con motivo de las obras de apertura de la zanja, aparecen instalaciones de otros
servicios, se tomaran las precauciones debidas para no dafarlas, dejandolas al
terminar los trabajos en las condiciones que se encontraban primitivamente y
respetando lo ordenado en el capitulo de cruzamientos y paralelismos.

La longitud maxima de las zanjas en un solo tajo sera aquella que las Normas
Municipales permitan.

Las dimensiones de las zanjas deberan ajustarse a las indicadas en el proyecto.

3.3 Construccion canalizaciones en calzada

Cuando por razones debidamente justificadas no sea posible el tendido de los cables
directamente enterrados en las aceras, se proceder4d a la construccion de la
canalizaciéon en la calzada segun dimensiones indicadas en proyecto. Los casos mas
frecuentes se daran cuando las aceras se encuentren saturadas de servicios.

Las zanjas a construir deberdn ser paralelas a la linea de bordillo a una distancia tal
que permita salvar los albafiales de recogida de aguas y futuras construcciones de
éstos.

Siempre que la profundidad de la zanja bajo calzada sea inferior a 90 cm se utilizaran
chapas de hierro u otros dispositivos que garanticen una resistencia mecanica
equivalente.

3.4 Canalizaciones entubadas

Este tipo de canalizaciones se efectuara en aquellos casos descritos a continuacion en
los que la solucion normal de cable enterrado no esta aconsejada.

En los tramos rectos, cada 40 6 50 m segun el tipo de cable, para facilitar su tendido se
dejaran catas abiertas de una longitud minima de 2 m en las que se interrumpira la
continuidad de la tuberia. Una vez tendido el cable, estas catas se taparan al igual que
las zanjas.

En los cambios de direccién se colocaran arquetas prefabricadas de hormigdn o se
construirdn de ladrillo, siendo sus dimensiones las necesarias para que el radio de
curvatura de tendido sea como minimo 20 veces el diametro exterior del cable. No se
admitiran &ngulos inferiores a 90° y aun estos se limitaran a los indispensables.

3.5 Colocacion de tubos en seco (directamente enter  rados)

Estos se colocaran, principalmente, en los lugares que se afecte al acceso a garajes y
determinados inmuebles, asi como por razones de trafico rodado o peatonal no interese
tener zanjas abiertas como medida de seguridad.

El diametro de los tubos, que vendra dado en el proyecto, no serd inferior a 160 mm. En
los casos que se requiera y con autorizacion del técnico responsable, podra variarse
esta medida.
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Los tubos, que seran de polietiieno, se instalaran sobre un lecho de arena y
posteriormente seran cubiertos también con arena. Las dimensiones seran las indicadas
en el proyecto.

En los casos de dificultad en el acopio de arena el técnico encargado de la obra podra
autorizar el cambio por otro material de similares caracteristicas.

3.6 Construccion tubulares hormigonadas

En los casos de cruces de calzadas y en lugares de acceso a garajes de vehiculos de
gran tonelaje se procedera a la construccion de tubulares hormigonadas.

El perfil o prisma de la tubular serd el que venga determinado en las correspondientes
soluciones constructivas definidas en el proyecto. En el caso de cruces de calzadas se
dejara un tubo o tubos libres de reserva para posibles ampliaciones.

Los tubos seran de polietileno con un didmetro no inferior a 160 mm. Solo en los casos
que se requiera y con autorizacion del técnico responsable, podra variarse esta medida.

La zanja para tubulares debera estar abierta en su totalidad para asi, poder dar una
ligera pendiente en evitacidbn de acumulacion de agua en el interior de los tubos a la vez
que se comprobara la viabilidad de la misma.

La longitud méxima de las tubulares no deber& exceder de los 100 m para no someter a
los cables a un exceso de esfuerzo en la traccion. Cuando sea necesario efectuar
tendidos en longitudes superiores, se construiran arquetas de paso y registro en los
cambios de direccion con angulos superiores a 60° y cada 100 m en los tramos rectos.

Los tubos dispondran de embocaduras que eviten la posibilidad de rozamientos internos
contra los bordes durante el tendido. Ademas se ensamblaran teniendo en cuenta el
sentido de tiro de los cables (fig. 2.5-1).

Figura 2.5-1

Previamente a la instalacion del tubo, el fondo de la zanja se cubrira con una lechada de
hormigén pobre HM-10 ( 10 N/mm?) de 6 cm de espesor.
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El bloqueo de los tubos se llevara a cabo con hormigon de resistencia HM-10 cuando
provenga de planta o con una dosificacion del cemento de 20 N/mm? cuando se realice
a pié de obra, evitando que la lechada se introduzca en el interior de los tubos por los
ensambles. Para permitir el paso del hormigdn se utilizaran separadores de tubos.

Terminada la tubular, se procedera a su limpieza interior haciendo pasar una esfera
metalica de diametro ligeramente inferior al de aquellos, con movimiento de vaivén,
para eliminar las posibles filtraciones de cemento y posteriormente, de forma similar, un
escobillén o bolsa de trapos, para barrer los residuos que pudieran quedar.

El hormigdn de la tubular no debe llegar hasta el pavimento de rodadura, pues facilita la
transmision de vibraciones. Cuando sea inevitable, debe intercalarse una capa de tierra
0 arena que actie de amortiguador.

Los tubos quedaran sellados con espumas expandibles impermeables e ignifugas.
3.7 Canalizaciones mixtas MT/BT

Cuando simultdneamente deban instalarse cables de MT y BT por el mismo trazado se
construird la canalizacién de caracteristicas tales que permitan la ubicacién de ambos
servicios. En los planos constructivos se han desarrollado las distintas combinaciones
hasta 2 circuitos de MT y 2 circuitos de BT, con ampliaciones hasta 4 circuitos de BT.

Por condicionantes administrativos de los Organismos competentes, por la imposibilidad
simultanea del tendido del circuito de BT con el de MT, o por otros motivos que el
Técnico de la obra considere necesario, se podran instalar, en una 12 fase, tubos en el
terreno para el posterior tendido de los cables.

Estos tubos seran de polietileno con un diametro minimo exterior de 160 mm y resto de
caracteristicas idénticas a los tubos empleados para las canalizaciones de MT.

3.8 Canalizaciones para Servicios Auxiliares

En algunas ocasiones se hace necesario la colocacion en la zanja de tubos de reserva
para el servicio futuro con destino a telecomunicaciones o servicios generales de otra
indole. Los tubos podran ser de polietileno o PVC con un didametro minimo de 60 mm,
enterrados a una profundidad de 60 cm. En los cambios de direccion pronunciados, mas
de 60°, y en los tramos rectos, a la distancia conveniente, se instalaran arquetas de
registro para facilitar el tendido posterior de los conductores. Para las caracteristicas de
estas arquetas ver el apartado 6.

4 RETIRO DE CASCOTES Y TIERRAS A VERTEDERO

Los cascotes, nunca aptos para el relleno de zanjas, se retirardn diariamente a
vertedero.

Serda por cuenta del Contratista la gestién de la guia Municipal y el pago al vertedero.
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En los casos indicados, no se considerardn como retiro y aportacién, las tierras
sobrantes de cribado y las que por falta de precaucion (lluvia, mezcla con cascotes etc.)
no resultan aptas.

5 TAPADO Y COMPACTADO

Cuando el conductor este directamente enterrado o en tubo enterrado (tubo seco), en el
fondo de la zanja se extendera una capa de arena de rio de un espesor minimo de 5 cm
sobre la que se depositara el cable (o tubo) a instalar, que se cubrird con otra capa de
arena de idénticas caracteristicas y un espesor minimo de 10 cm; sobre esta se
colocara como proteccibn mecanica placas de plastico sin halégenos (PE) segun
especificacion técnica Grupo ENDESA correspondiente, colocadas longitudinalmente al
sentido del tendido del cable.

En todos los casos, incluido el tubo hormigonado, a continuacion se extendera otra
capa, con tierra procedente del la excavacion, de 20 cm de espesor, apisonada por
medios manuales. Esta capa de tierra estara exenta de piedras o cascotes, en general
seran tierras nuevas. Sobre esta capa, se instalara la cinta de sefializacién que servira
para indicar la presencia de los cables durante eventuales trabajos de excavacion. A
continuacion, se rellenara la zanja con tierra apta para compactar por capas sucesivas
de 15 cm de espesor, debiendo utilizar para su apisonado y compactacion medios
mecénicos, con el fin de que el terreno quede suficientemente consolidado. En la
compactacion del relleno debe alcanzar una densidad minima del 95% sobre el préctor
modificado.

La arena que se utilice para la proteccion de los cables sera limpia, suelta y aspera,
exenta de sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cual se tamizara o
lavara convenientemente si fuera necesario. Siempre se empleara arena de rio y las
dimensiones de los granos seran de 0,2 a 1 mm.

En las zonas donde se requiera efectuar reposicion de pavimentos, se rellenara hasta la
altura conveniente que permita la colocacion de éstos.

Finalmente se reconstruira el pavimento, si lo hubiera, del mismo tipo y calidad del
existente antes de realizar la apertura.

El contratista sera responsable de los hundimientos que se produzcan por la deficiente
realizacion de esta operacién y, por lo tanto, serdn de su cuenta las posteriores
reparaciones que tengan que ejecutarse durante el tiempo de garantia exigido.

6 ACABADOS SUPERFICIALES (PAVIMENTOS)

Los materiales empleados deberdn cumplir con el Pliego de Condiciones vigentes del
Ayuntamiento local, si no lo hubiera, se tomara como base el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes del MOPU, (PG3-76 y
modificaciones posteriores).
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Todas las reposiciones tendran una garantia de un afo a partir de la fecha de
terminacion de las obras, salvo criterios particulares de los distintos municipios.

En la reposicion de aceras el pavimento sera del mismo tipo y textura que el existente.
Se dispondra de una base de hormigén HM-15 ( 15 n/mm?) de 10 cm de espesor. Se
colocaran losetas enteras de manera que no quede sin reponer ninguna loseta afectada
por la obra, 0 ninguna en mal estado que sea adyacente, aunque no haya sido afectada
por la misma (Ver solucion constructiva correspondiente).

Las reposiciones se efectuaran de inmediato, al término del tapado y dentro de los
plazos sefialados para la ejecucion de la obra.

En la reposicion de calzadas o zonas de rodadura, con pavimento de aglomerado
asféltico en caliente, el repuesto sera de las caracteristicas del existente, con su
correspondiente base de hormigbn si la hubiera (Ver solucion constructiva
correspondiente).

El tipo de aglomerado cerrado en caliente, sera el correspondiente al D-12 del Pliego de
Prescripciones Técnicas generales para Obras de Carreteras y Puentes, con aridos
graniticos. El compactado del aglomerado se efectuarda mecéanicamente, soOlo se
aceptara manualmente en superficies pequefas.

Se procurard que las juntas longitudinales no coincidan con las zonas de paso de las
ruedas de los vehiculos.

Reposicion de hormigébn en masa. En calles con pavimento de hormigoén, las
reposiciones se efectuardn por losas completas. Entendiéndose por losa la superficie
comprendida entre las juntas longitudinales y transversales de dilatacion o contraccién
(Ver solucion constructiva correspondiente).

El pavimento repuesto tendra las mismas caracteristicas del que habia construido
anteriormente.

Reposicion de macadam asfaltico. La superficie a reponer del pavimento afectado sera
de 0,20 m a cada lado de la ruptura.

La capa de rodadura de aglomerado asfaltico cerrado en caliente seré del tipo D-12 con
aridos graniticos de 4 mm.

La base de pavimento repuesto sera de macadam asfaltico o aglomerado asfaltico en
caliente del mismo grueso que el existente (Ver solucion constructiva correspondiente).

Todas las reposiciones se ajustaran a las rasantes de la calzada, procurando que sean
lo mas imperceptibles a la circulacién rodada.
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7 ARQUETAS REGISTRO
7.1 Arquetas canalizaciones BT

Cuando el tendido se efectie por tubulares, en los cambios de direccion, cada 50 m en
los tendidos en linea recta o a la distancia que se considere conveniente en el proyecto,
se colocardn arquetas de registro cuya funcion sera la de facilitar los trabajos de
tendido.

Las arquetas seran prefabricadas o de hormigdn encofrado, sin fondo para favorecer la
filtracion de agua y con dimensiones aproximadas de 116 x 116 cm y una altura de 80
cm, y se situaran en el fondo de la excavacion de la zanja.

Una vez colocados los cables se rellenara la arqueta con arena, sobrepasando la
rasante de ésta en 10 cm con el fin de amortiguar las vibraciones que pudieran
transmitirse desde la calzada. Por encima de la capa de arena se rellenara con tierra
cribada compactada hasta la altura que se precise en funcién del acabado superficial
que le corresponda.

En la arqueta, los tubos quedaran a unos 25 cm por encima del fondo para permitir la
colocacion de rodillos en las operaciones de tendido, Una vez tendido el cable, los tubos
se sellardn con yeso, mortero ignifugo o material expansible de forma que el cable
guede situado en la parte superior del tubo. La situacion de los tubos en la arqueta sera
la que permita el maximo radio de curvatura.

En algunos casos las arquetas podran ser practicables y por tanto cerrarse con la tapa
normalizada en el Grupo Endesa para este fin.

7.2 Arguetas servicios auxiliares

Las arquetas a instalar en las canalizaciones destinadas a servicios auxiliares seran
prefabricadas de hormigon encofrado, sin fondo, con unas dimensiones interiores
aproximadas de 54 x 54 cm y una altura de 50 cm se situardn en la zanja a la
profundidad que tenga el conducto en este punto.

Una vez colocados los cables, como en el caso de las canalizaciones de MT, se
rellenard la arqueta con arena, sobrepasando la rasante de ésta en 10 cm con el fin de
amortiguar las vibraciones que pudieran transmitirse desde la calzada. Por encima de la
capa de arena se rellenara con tierra cribada compactada hasta la altura que se precise
en funcién del acabado superficial que le corresponda.

En algunos casos las arquetas podran ser practicables y por tanto cerrarse con la tapa
normalizada en el Grupo Endesa para este fin.
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8 DISTANCIA ENTRE CONDUCTORES

Cuando en una zanja coincidan cables de distintas tensiones, se situaran en bandas
horizontales a distinto nivel de forma que en cada banda se agrupen cables de igual
tension. La separacion entre dos bandas de cables serd como minimo de 20 cm.

La separacion entre dos cables multipolares o ternas de cables unipolares de BT, que se
canalicen a la vez, dentro de una misma banda serd como minimo de 8 cm.

La profundidad de las respectivas bandas de cables dependera de las tensiones, de
forma que la mayor profundidad corresponda a la mayor tension.

9 CIRCUITOS CON CABLES EN PARALELO

Los circuitos estaran compuestos generalmente por un solo conductor por fase; cuando
la intensidad a transportar sea muy elevada se podra instalar mas de un conductor por
fase segun los siguientes criterios:

a) Emplear conductores del mismo material seccion y longitud.

b) Los cables se agruparan en ternas dispuestas al tresbolillo en uno o varios planos.

Cables altresbolilo RsT TsR RsT etc.

Cables en un plano:  un nivel RST TSR RST etc.
varios niveles RST TSR
RST TSR

10 CRUZAMIENTOS

Se respetaran las distancias especificadas en la “Guia Técnica sobre separaciones
entre lineas de energia eléctrica y otras instalaciones u obstaculos”, referencia
NGZ00300.

A continuacién se fijan, para cada uno de los casos indicados, las condiciones a que
deben responder los cruzamientos de cables subterrdneos de BT.

En el caso de necesitarse separaciones o divisorias entre circuitos, tal y como se
menciona a lo largo de este apartado, podra utilizarse ladrillo macizo de dimensiones
29x14x4 cm con sendas capas de arena de 2 cm a cada lado.

10.1 Calles, carreteras y autopistas
Los cables se colocaran en tubos hormigonados en toda su longitud a una profundidad

minima de 0,80 m. Siempre que sea posible, el cruce se hara perpendicular al eje del
vial.
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10.2 Ferrocarriles

Los cables se colocaran en tubos hormigonados, perpendiculares a la via, siempre que
sea posible, y a una profundidad minima de 1,30 m respecto a la cara inferior de la
traviesa. Dichos tubos rebasaran las vias férreas en 1,50 m por cada extremo.

Siempre que sea necesario se Uutilizard trepanacion (topos) siguiendo las
especificaciones técnicas indicadas en la autorizacion del organismo afectado.

10.3 Cables de energia eléctrica

La distancia minima entre un cable de BT y otros cables de energia eléctrica sera de
0,25 m con los de AT y de 0,10 m con los de BT (si son de la misma empresa). La
distancia del punto de cruce a los empalmes ser& superior a 1,00 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable instalado mas recientemente se dispondra separado
mediante tubos, conductos o divisorias, construidos por materiales incombustibles y con
un grado de proteccién mecéanica IK 10, segiin Norma UNE-EN 50102.

10.4 Cables de Comunicacion

La separacion minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion
serd de 0,20 m. La distancia del punto de cruce a los empalmes, tanto del cable de
energia como del cable de telecomunicacion, sera superior a 1,00 m. Cuando no pueda
respetarse esta distancia, el cable instalado mas reciente se dispondra separado
mediante tubos, conductos o divisorias construidas por materiales incombustibles y con
un grado de proteccién mecanica IK 10, segin Norma UNE-EN 50102.

10.5 Canalizaciones de Agua

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de agua sera de
0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de agua o
de los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otras a una distancia
superior a 1,00 m del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la
canalizacibn mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o
divisorias construidos por materiales incombustibles y con un grado de proteccion
mecanica IK 10, segun Norma UNE-EN 50102.

10.6 Canalizaciones de Gas

La distancia minima entre cables de energia eléctrica y canalizaciones de gas sera de
0,20 m. Se evitara el cruce por la vertical de las juntas de las canalizaciones de gas o de
los empalmes de la canalizacion eléctrica, situando unas y otros a una distancia superior
a 1,00 m del cruce. Cuando no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion
mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias construidos
por materiales incombustibles y con un grado de protecciébn mecénica IK 10, segun
Norma UNE-EN 50102.
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10.7 Conducciones de alcantarillado

Se procurara pasar los cables por encima de las conducciones de alcantarillado. No se
admitira incidir en su interior. Se admitira incidir en su pared (por ejemplo, instalando
tubos), siempre que se asegure que esta no ha quedado debilitada. Si no es posible, se
pasara por debajo, y los cables se dispondran con una proteccibn mecanica IK 10,
segun Norma UNE-EN 50102.

10.8 Depdsitos de carburante

Los cables se dispondran dentro de tubos o conductos de suficiente resistencia y
distaran, como minimo, 0,20 m del depésito. Los extremos de los tubos rebasaran al
depdsito, como minimo 1,50 m por cada extremo.

11 PARALELISMOS

Los cables subterrdneos de BT cualquiera que sea su forma de instalacién, deberan
cumplir las condiciones y distancias de proximidad que se indican a continuacion,
procurando evitar que queden en el mismo plano vertical que las demas conducciones.

11.1 Cables de energia eléctrica

Los cables de BT podran instalarse paralelamente a otros de alta tension, manteniendo
entre ellos una distancia minima de 0,25 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia,
la conduccién mas reciente se dispondrd separada mediante tubos, conductos o
divisorias, constituidos por materiales incombustibles y con un grado de proteccién
mecanica IK 10, segun Norma UNE-EN 50102.

En el caso de que un mismo propietario canalice a la vez varios cables de BT podra
instalarlos a menor distancia, incluso en contacto.

11.2 Cables de telecomunicacion

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y los de telecomunicacion sera
de 0,20 m. Cuando no pueda mantenerse esta distancia, la canalizacion mas reciente se
dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias constituidos por materiales
incombustibles y con un grado de proteccion mecanica IK 10, segin Norma UNE-EN
50102.

11.3 Canalizaciones de agua

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de agua
sera de 0,20 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables de energia
eléctrica y las juntas de las canalizaciones de agua sera de 1,00 m. Cuando no puedan
mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra separada
mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por material incombustible y con un
grado de protecciéon mecanica IK 10, segun Norma UNE-EN 50102.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal, y
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también, que la canalizacién de agua quede por debajo del nivel del cable eléctrico.

Por otro lado, las arterias principales de agua se dispondran de forma que se aseguren
distancias superiores a 1,00 m respecto a los cables eléctricos de Baja Tension.

11.4 Canalizaciones de gas

La distancia minima entre los cables de energia eléctrica y las canalizaciones de gas
sera de 0,20 m excepto para canalizaciones de gas de alta presion (mas de 4 bar), en
gue la distancia sera de 0,40 m. La distancia minima entre los empalmes de los cables
de energia eléctrica y las juntas de las canalizaciones de gas serd de 1,00 m. Cuando
no puedan mantenerse estas distancias, la canalizacion mas reciente se dispondra
separada mediante tubos, conductos o divisorias, constituidos por materiales
incombustibles y con un grado de proteccion mecanica IK 10, segin Norma UNE-EN
50102.

Se procurara mantener una distancia minima de 0,20 m en proyeccién horizontal.

Por otro lado, las arterias importantes de gas se dispondran de forma que se aseguren
distancias superiores a 1,00 m respecto a los cables eléctricos de baja tension.

11.5 Acometidas

En el caso de que alguno de los dos servicios que se cruzan o discurren paralelos sea
una acometida o conexién de servicio a un edificio, deberd mantenerse entre ambos una
distancia minima de 0,20 m. Cuando no pueda respetarse esta distancia, la conduccién
mas reciente se dispondra separada mediante tubos, conductos o divisorias,
constituidos por materiales incombustibles y con un grado de proteccion mecénica IK 10
, segun Norma UNE-EN 50102.

En la entrada de las acometidas o conexiones de servicio a los edificios, y en el caso de
acometidas eléctricas, los tubos deberan taponarse hasta conseguir una estanqueidad
perfecta, asi se evita que, en el caso de producirse una fuga de gas en la calle, el gas
entre en el edificio a través de las acometidas y se acumule en su interior, con el
consiguiente riesgo de explosion.

12 TRANSPORTE DE BOBINAS DE CABLE

La carga y descarga, sobre camiones o remolques apropiados, se hara siempre
mediante una barra adecuada que pase por el orificio central de la bobina.

Bajo ningun concepto se podra retener la bobina con cuerda, cables o cadenas que
abracen la bobina y se apoyen sobre la capa exterior del cable enrollado; asimismo no
se podra dejar caer la bobina al suelo desde un camién o remolque.

Cuando se desplace la bobina por tierra rodandola, habra que fijarse en el sentido de
rotacion, generalmente indicado con una flecha, con el fin de evitar que se afloje el cable
enrollado en la misma.
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Las bobinas no deben almacenarse sobre un suelo blando.

Antes de empezar el tendido del cable, se estudiara el lugar mas adecuado para colocar
la bobina con objeto de facilitar el tendido. En el caso de suelo pendiente es preferible
realizar el tendido en sentido descendente.

Para el tendido la bobina estara siempre elevada y sujeta con barra y gatos adecuados
al peso de la misma y dispositivos de frenado.

13 TENDIDO DE CABLES

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con el mayor cuidado
evitando que sufran torsion, hagan bucles, etc. y teniendo siempre en cuenta que el
radio de curvatura del cable debe ser superior a 20 veces su diametro durante su
tendido y superior a 10 veces su didmetro una vez instalado. En todo caso el radio de
curvatura del cable no debe ser inferior a los valores indicados en las Normas UNE
correspondientes relativas a cada tipo de cable.

Cuando los cables se tiendan a mano los operarios estaran distribuidos de una manera
uniforme a lo largo de la zanja estaran provistos de un sistema de intercomunicacion y
seran especialistas en este tipo de trabajos.

También se puede tender mediante cabrestantes tirando del extremo del cable al que se
le habra adaptado una cabeza apropiada y con un esfuerzo de traccién por milimetro
cuadrado de conductor que no debe pasar del indicado por el fabricante del mismo. Sera
imprescindible la colocacién de dinamdmetros para medir dicha traccion, el personal al
igual que en el punto anterior estard adiestrado y equipado para poder reaccionar frente
a las anomalias del tendido que pudieran surgir.

El tendido se hara obligatoriamente por rodillos que pueden girar libremente y
construidos de forma que no darfien al cable.

Durante el tendido se tomaran precauciones para evitar que el cable no sufra esfuerzos
importantes, golpes ni rozaduras.

No se permitirhd desplazar lateralmente el cable por medio de palancas u otros Utiles;
debera hacerse siempre a mano.

Solo de manera excepcional se autorizara desenrollar el cable fuera de la zanja, siempre
bajo la vigilancia del Director de Obra.

Si con motivo de las obras de canalizacion aparecen instalaciones de otros servicios, se
tomaran todas las precauciones para no dafiarlas, dejandolas al terminar los trabajos en
las mismas condiciones en que se encontraban primitivamente.

Si involuntariamente se causara alguna averia en dichos servicios, se avisara con toda
urgencia al Director de Obra y a la Empresa correspondiente con el fin de proceder a su
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reparacion. El encargado de la obra por parte del Contratista deberd conocer la
direccion de los servicios publicos asi como su numero de teléfono para comunicarse en
caso de necesidad.

Cuando la temperatura ambiente sea inferior a cero grados, no se permitira hacer el
tendido del cable debido a la rigidez que toma el aislamiento.

Las zanjas se recorreran con detenimiento antes de tender el cable para comprobar que
se encuentran sin piedras u otros elementos duros que puedan dafiar a los cables en su
tendido.

La zanja, en toda su longitud, debera estar abierta con una capa de arena fina en el
fondo antes de proceder al tendido del cable.

No se dejara nunca el cable tendido en una zanja abierta, sin haber tomado antes la
precaucion de cubrirlo con una capa de 10 cm de arena fina.

En ningln caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado
antes una buena estanqueidad de los mismos.

Cuando dos cables que se canalicen vayan a ser empalmados, se solaparan al menos
en una longitud de 0,50 m.

Si las pendientes son muy pronunciadas y el terreno es rocoso e impermeable, se corre
el riesgo de que la zanja de canalizacion sirva de drenaje originando un arrastre de la
arena que sirve de lecho a los cables. En este caso se debera entubar la canalizacion
asegurada con hormigén en el tramo afectado.

En el caso de canalizaciones con cables unipolares se colocara cada metro y medio
una sujeciéon que agrupe las tres fases y el neutro y los mantenga unidos.

Se evitaran en lo posible las canalizaciones con grandes tramos entubados y si esto no
fuera posible se construirdn arquetas intermedias en los lugares marcados en el
Proyecto o, en su defecto, donde sefiale el técnico responsable de la obra.

Una vez tendido el cable los tubos (incluidos los de reserva) se taponaran con
obturadores adecuados o productos selladores no combustibles ni emisores de gases
téxicos, de forma que el cable, silo hay, quede en la parte superior del tubo.

Los cables deben estar enterrados a profundidad no inferior a 0,6 m. Salvo casos
especiales los eventuales obstaculos deben ser evitados pasando el cable por debajo de
los mismos.

14 PROTECCION MECANICA Y SENALIZACION
Las lineas eléctricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averias

producidas por hundimiento de tierras, por contactos con cuerpos duros y por choque de
herramientas metalicas. Para ello, excepto en las canalizaciones con tubo hormigonado,
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se colocara una capa protectora de placas de PE, la misma placa ayudara en la funcién
de sefializacion de presencia de cables.

Todo cable o conjunto de cables debe estar sefalizado por una cinta de atencién de
acuerdo con la RU 0205, colocada como minimo a 0,20 m por encima de la placa de
polietileno (PE).

15 IDENTIFICACION

Los cables deberan llevar marcas que indiquen el nombre del fabricante y sus
caracteristicas.

En el proceso de tendido se podran identificar los conductores con cintas adhesivas de
color en el caso de que sea esta una practica habitual.

16 MONTAJES DIVERSOS

La instalacion de herrajes, empalmes , terminales, etc. deben realizarse siguiendo las
instrucciones y normas del Grupo ENDESA.

17 ARMARIOS Y CAJAS DE DISTRIBUCION

Los armarios y cajas de distribucién que forman parte de la red subterranea de BT se
instalardn en las aceras. La fundacion de los armarios y cajas de distribucién tendra
como minimo 25 cm. de altura sobre el nivel del suelo.

Al preparar esta fundacién se dejaran los tubos o taladros necesarios para el posterior
tendido de los cables, colocandolos con la mayor inclinacién posible para conseguir que
la entrada de los cables a los tubos quede siempre 50 cm como minimo por debajo de la
rasante del suelo.

18 MATERIALES

Los materiales a emplear en la instalacion seran entregados por la empresa eléctrica,
excepto aquellos que por convenio sean aportados por el Contratista.

No se podran emplear materiales que no hayan sido aceptados previamente por el
técnico responsable de Obra.

Se realizaran cuantos ensayos y andlisis indique el técnico responsable, aunque no
estén indicados en el Pliego de Condiciones.

Los materiales a instalar seran los indicados en el Proyecto sus caracteristicas técnicas
cumpliran con las normas ENDESA.
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19 CONTROL DE CALIDAD DE LA EJECUCION

Se establecerdn los controles necesarios para que la obra en su ejecucién cumpla con
todos los requisitos especificados, para ello se seguird lo descrito en el documento
CMLO00100 "Procedimiento de Control de Calidad en Lineas Subterraneas de BT".

20 DOCUMENTO FINAL DE OBRA

Durante la obra o una vez finalizada la misma el técnico responsable como Director de
Obra podra verificar que los trabajos realizados estan de acuerdo con el Proyecto y
especificaciones de Calidad en la Ejecucion.

Una vez finalizadas las obras, el contratista deberé solicitar la recepcion del trabajo, en
ella se incluird la medicion de la conductividad de las tomas de tierra y las pruebas de
aislamiento de los cables.

A la conclusion del trabajo se confeccionara el plano final de obra que se entregara
inmediatamente acabada esta y en el que figuraran todos los detalles singulares que se
hubieran puesto de manifiesto durante la ejecucion de la misma.

La escala del plano sera 1:500 que contendra la topografia urbanistica real con el
correspondiente nombre de calles y plazas y el numero de los edificios y/o solares
existentes. En este, figuraran las acotaciones precisas para su exacta situacion,
distancia de fachadas, profundidades, situacién de los empalmes, tubulares en seco
instaladas, tubulares de cruce, etc. etc.

Asimismo, constaran los cruzamientos, paralelismos y detalles de interés respecto a
otros servicios tales como, conducciones de agua, gas, electricidad, comunicacion y
alcantarillado.

De vital importancia sera, la anotacion puntual de defectos corregidos en situaciones
antirreglamentarias halladas durante el tendido, asi como las adoptadas frente a puntos
conflictivos que se hayan dado durante el mismo y que pudieran afectar a la normativa
vigente de seguridad.

Con la entrega del plano se acompafara el certificado final de obra para su legalizacion
asi como el certificado de reconocimiento de cruzamientos y paralelismos de las
instalaciones.

El formato de los planos ser el establecido en la norma de la empresa correspondiente.




