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3.1 Potencia eléctrica ~

La unidad de potencia eléctrica es el vatio (W). Si nos pre-
guntan qué limpara luce més, una de 60 W o una de 40 W, la
respuesta serfa may clara: la de 60 W, que es la que més
potencia posee. Pero, ;qué es la potencia eléctrica?

En la asignatura de fisica, se suele definir la potencia como
la rapidez con la que se ejecuta un trabajo, es decir la relacién
que existe entre el trabajo realizado y el tiempo invertido en
realizarlo.

Como todos sabemos, el trabajo se produce gracias a la
energia. Trabajo y energia son dos conceptos que dicen lo
mismo:

i

? . trabajo

. Potencia = E

i tiempo
: E P = Potencia en vatios (W)
B E = Energia en julios (J)

L t = Tiempo en segundos (s)

e o

: _ energla !

. Potencig = ——— i

tiempo

Ejemplo: 3.1

Determinar la potencia que debe desarrollar un ascensor
que pesa 500 Kg si para subir al 5° piso (a una distancia de
25 m del suelo) emplea un tiempo de 50 segundos al
moverse a una velocidad de 0,5 m/s. Calcular también la
energia consumida.

Solucidn:

Fl trabajo que necesita un mévil para desplazarse a una
cierta distancia es el producto de la fuerza aplicada, multi-
plicada por la distancia recorrida:

E=F.e=4905 25=122.625)

(pasamos los Kg a Nw: 500 Kg - 9,81 =4.905 Nw)
E

P=—r—=
t 50

122.625
L 224525 W=2,5KW

Para determinar la potencia también nos podiamos
haber valido de la siguiente expresion, que nos indica que
la potencia desarrollada por un mévil es el producto de la
fuerza aplicada por la velocidad del mismo:

P=F-V=4905-05=24525W

(C6mo serd la potencia a desarrollar por el ascensor si
queremos que suba al quinto piso en tan sélo 20 segundos?

La fuerza que mueve un mévil es similar a la tension que
impulsa a moverse a los electrones por un circuito eléctrico.
Por otro lado, la velocidad con que se mueve un mévil se
puede comparar con la cantidad de electrones que fluyen en
un circuito eléetrico en la unidad de tiempo, es decir de la
intensidad de la corriente eléctrica. Seglin esto, la expresion
de la potencia podria quedar as.

 P=VI

La potencia eléctrica es el producto de la tension por la
intensidad de la corriente.

Ejemplo: 3.2

En una habitacién existe una base de enchufe de
16 amperios. Se quiere determinar la potencia mdxima del
aparato eléctrico que se puede conectar al enchufe, tenien-
do en cuenta que la tension es de 230 voltios.

Solucién: Que la base de enchufe sea de 16 amperios,
quiere decir que ésta es la méxima intensidad que puede
circular por él sin que se caliente excesivamente. Luego Ia
potencia mdxima que podrd suministrar serd:

P=VI=230-16=3.680W

Ejemplo: 3.3

Calcular la potencia que consume un horno eléctrico si se
conecta a una tensién de 230 V y su resistencia es de 50 Q.

Solucidn: Primero calculamos la intensidad, aplicando
la ley de Ohm:

1=V =20 _46A
R 50
P=V-I=..=1058W

Ejemplo: 3.4

La potencia de una cocina elécirica es de 3,5 KW. Se
quiere saber si serd suficiente con una base de enchufe de
25 A para conectarla a una red de 230 V.

Solucion:

P=V1, despejando 1= L= 220N

v 230V

=152A

Como la base de enchufe soporta hasta 25 A, esta claro
que es suficiente para conectar la cocina,

Ejemplo: 3.5

La placa de caracteristicas de una plancha eléetrica indica
que su potencia es de 500 Wy su corriente nominal de 4 A.
Calcular el valor de la resistencia de caldeo.

Solucién: Primero calculamos el valor de la tension:

P =V, despejando V = L e =123V
I
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Para calcular la resistencia nos valemos de la ley de
Ohm:

v AY 125
]=— despejando R=——=—

3

R I 4

=31,25Q

Este problema también se podfa haber resuelto, determi-
nando primero una férmula que relacione P, I, y Rt

P=V][———»P=RII

V=RI —J

Despeja R de la férmula obtenida y comprueba el resul-
tado.

Ejemplo: 3.6
Se dispone de una resistencia calefactora para un horno
eléctrico de la que sélo se conoce su potencia de trabajo:
700 W y el valor 6hmico de la misma: 69 Q. ;A qué ten-
sién se podrd conectar el horno para que funcione correc-
tamente?

P=R-P

Solucion: Este problema entrafia un poco mds de com-
plejidad. Para resolverlo, habra que encontrar primero una
férmula que relacione P, Vy R.

A% 2
P=VI_____ _pP=V  —= v
R R
I=V/R
P:—m—v2
R

Despejando: V=YP-R =700 - 69 = 220V

Ejemplo: 3.7
. Cudl serd la pérdida de potencia que se producird en los
conductores de una linea eléctrica de cobre de 4 mm* de
seccién y de 100 metros de longitud, que alimenta un
motor eléctrico de 1 KW a 230 V?

Solucién; La potencia que se pierde en los conductores
se puede calcular mediante la expresién P_ =R, - I?, sien-
do R, la resistencia de los conductores de 1a linea e 1 1a
intensidad que circula por ellos.

S =4mm?

230V
T KW

1
[o—— 1T
Figura 3.1
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P 1.000
[=——=——=435A
V230
L 0
RL:p-M=0,017-»2~(-)—:0,SSQ
S 4

p =R, = 085 4352=161W

#Nota: Se ha tomado 200 m de longitud de conductor,
teniendo en cuenta que son 100 m de ida y 100 m de vuel-
ta. La potencia que se pierde en el conductor se transforma
en calor, que eleva su temperatura y puede llegar a perju-
dicarlo.

Ejemplo: 3.8
(Cudl serd el aumento de temperatura que experimenta
una lampara incandescente de 60 W/220 V con filamento
de wolframio, si al medir su temperatura en frio obtuvimos
un resultado de 358 ohmios?

Solucién: Primero calculamos la resistencia aproximada
en caliente con la ayuda de las caracterfsticas de la limpara:
2 2

, despejando R = =..
R P

.. = 8070

P=
R. =Ry« (1 +a. A), despejando

At":( R, —l)loc-—- ..... =2.508 °C
RO

3.2 Medida de la potencia eléctrica

El aparato que mide la potencia eléctrica es el vatfmetro.

En realidad, el vatfmetro mide por separado la tensién y la
intensidad de la corriente, para después realizar la operacion
P =V I (Figura 3.2).

S

+

Figura 3.2, Esquema de conexiones def vatimelro.

Este aparato consta de dos bobinas; una amperimétrica y
otra voltimétrica (Figura 3.3). La bobina amperiméirica

posee unas caracteristicas similares a la de un amper{metro:

tiene una resistencia muy baja y se conecta en serie. La bobi-
na voltimétrica posee las mismas caracteristicas que las de
un voltimetro: tiene una resistencia muy alta y se conecta en

paralelo.

Potencia y Energia Eléctrica




Voltimétrica
Amperimétrica

v

g «

{ e

Figura 3.3. Circuitos internos del vatimetro.

3.3 Energia eléctrica

De la expresién que relaciona la energia con la potencia se
deduce gue la energia es el producto de la potencia por ¢l
tiempo. El cdlculo de la energia eléctrica consumida por un
receptor es muy interesante, especialmente por 10s consumi-
dores, ya que sobre él se establecen los costos que facturan las
compafiias eléctricas.

P: E:P'l

, despejando
i

;Cuél es la unidad de medida de la energia eléctrica? Todo
dependerd de las unidades que se tomen de la potencia y del
tiempo.

T

Bl julio es la unidad perteneciente al sistema internacional,
Como es muy pequeiia, se suele utilizar mas el KWh.

Eijemplo: 3.9

Calcular la energia, en KWh y julios, consumidos por un
calefactor de 500 W en 8 horas de funcionamiento.

Solucion: E=Pt= 0,5KW- 8 h=4KWh
500 W = 500/1000 = 0,5 KW
E =Pt =500 W - 18000 s = 9000000 julios
5 horas = 5 - 3600 = 18000 s

Ejemplo: 3.10

Se quiere determinar el gasto bimensual de un calefac-
tor de 500 W, que funciona, por término medio, 4 horas al
dfa. Precio del KWh: 16 ptas.

Solucién: E=Pt=0,5KW-240h= 120 KWh
t=60dias-4h=240h
Ghasto = 120 KWh - 16 pis = 1920 pts.

Ejemplo: 3.11

;Cuénto tiempo podremos tener conectado un televisor
de 150 W si deseamos gastar 100 pts en concepto de ener-
gia eléctrica, siendo el precio del KWh de 17 pts?

Solucion: Gasto = E - precio KWh, despejando

_ Gasto _ 100 _ 5,88 KWh
precio KWh 17
E .88
B =Pt despejando t=—= ~5—— = 39,2 horas
P 0,15

3.4 Medida de la energfa eléctrica

El aparato que mide la energfa eléctrica consumida es el
contador y, como todos bien sabemos, es el que nos dice, a fin
de cuentas, lo que debemos pagar a la compaiifa eléctrica.

F] contador se conecta exactamente igual que un vatimetro,
y nos da lalecturadela energfa consumida, gracias a que inte-
gra el producto de la potencia por el tiempo (Figura 3.4 ).

KWh
N
N
o—
Receptores
Y, eléctricos
[ S—

Figura 3.4

El contador de energia que mds se estd utilizando hasta
ahora es el de induccidn, que realiza la medida gracias a un
sistema motorizado, que obliga a girar un disco. La velocidad
de dicho disco depende del producto de 1a tensién por la
intensidad, es decir de la potencia. Existe un sistema que
cuenita el ndmero de vueltas y presenta una lectura directa de
los KWh consumidos.
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